
红米6 Pro 三级维修指导 V01红米6 Pro 三级维修指导 V01
： 红米6 Pro 三级维修指导 V01

适用范围：适用范围：
分析中心、各主板、整机维修工厂
变更历史：变更历史：
初版 2018/7/18
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1. 基础信息介绍

1.1 产品概述
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1.4维修标签粘贴位置及规范
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1.7 射频校准测试相关

2. 主板模块简介
2.1 红米6 Pro 主板元件分布图
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3. Troubleshooting
3.1 开关机故障

3.1.1 不开机 恒流
3.1.2 不开机 电流不维持
3.1.3 不开机 无电流
3.1.4 不开机 漏电
3.1.5 自动关机

3.2 重启故障
3.3 死机故障
3.4 信号故障
3.5 SIM 卡故障
3.6 充电故障
3.7 显示故障
3.8 音频故障

3.8.1 扬声器故障
3.8.2 MIC 故障
3.8.3 听筒故障
3.8.4 耳机故障
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3.11 感应器故障
3.12 触摸屏故障
3.13 震动相关功能故障
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1. 基础信息介绍1. 基础信息介绍

1.1 产品概述产品概述

产品概述：
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1.2红⽶红⽶6 Pro 专⽤焊接治具专⽤焊接治具

物料编码：SCNC020057200

1.3  红⽶红⽶6 Pro供电转接线供电转接线

物料编码：SCNC030025900 （与小米5X 供电转接线通用）

1.4维修标签粘贴位置及规范维修标签粘贴位置及规范

维修标签粘贴位置如图：
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1.5  主板维修注意事项主板维修注意事项

1.在主板焊接之前需要将散热硅胶摘除，防止加热时挤压到散热硅胶垫下的芯片造成主板故障。
2.接口和sim卡座这些是塑料元件，在焊接这些元件的周围时需做好防焊化的措施。
3.U1500 与 U100 有绑定关系，U1500 损坏时可以单独更换新料，若更换 U100 需要附带更换新的 U1500。

1.6 刷机⽅式刷机⽅式

刷机平台：MiFlash
整机专用工厂包：Fastboot 工厂专用
刷机方式：Fastboot 模式下刷机

改号专用工厂包：（保留 NV 包）
维修专用工厂包：（清除 NV 包）
刷机方式：深度刷机（EDL)
1.手机在关机状态短接 TP2410 和 TP2707 这两个点，使手机进入深刷模式（识别 9008 端口）。

2选择相应的软件包， 勾选 MiFlash 底部的“全部删除”， 点击“加载设备”， 点击“刷机”。

注意注意 ：Fastboot 包 用于 fastboot 模式下刷工厂版本，在刷之前需要先解BL锁，刷完后 写号等操作都可以正
常进行。EDL 包（EDL指的是紧急刷机，即我们所说的深度刷机）深度刷机专用包，需要短接进深刷模式才可以
使用，在刷机前不需要解BL锁，在刷完EDL包后首次开机时都是先进FFBM模式（fast factory boot mode,快速
工程启动模式）选择“Item test" 进行相关测试。
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1.7 射频校准测试相关射频校准测试相关

1.深刷工厂软件（红米6 Pro-earseNV-EDL） ， 用 DT 工具写入 FSN后校准。 注意DT工具需更新至
DT2018.7.12.0_factory 或以后的版本，请按操作指导使用。
2.打开校准软件， 手机开机状态下， 连接好主接收天线和辅助接收两条射频线。连接 USB 线后手机开始射频校
准。
3.校准成功之后，用 小米5X 的写标志位工具：“NV Read&Write V2.2 ”写标志位。成功后写入标志位后，工
具上会显示 “succes ”。校准完成之后，在工厂模式下的版本信息中可以看到 BT 和 FT 显示的是 “FAIL”，
只有当写标志位成功后，在工厂模式下的版本信息中 BT 和 FT 才会显示“PASS”。
4.校准成功和写完标志位后， 若要测试信号功能， 需要使用 DT 工具重启手机。

2. 主板模块简介2. 主板模块简介

2.1 红⽶红⽶6 Pro 主板元件分布图主板元件分布图
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2.2 红⽶红⽶6 Pro ⼦板元件分布图⼦板元件分布图
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2.3  红⽶红⽶6 Pro 开机时序简介和关键信号测量表开机时序简介和关键信号测量表

开机时序图：

红⽶6 Pro 三级维修指导 V01

6/21

2019-0
3-3

1 16:52:21

2019-0
3-3

1 16:52:21

2019-0
3-3

1 16:52:21

2019-0
3-3

1 16:52:21

2019-0
3-3

1 16:52:21

2019-0
3-3

1 16:52:21

2019-0
3-3

1 16:52:21

2019-0
3-3

1 16:52:21

2019-0
3-3

1 16:52:21

2019-0
3-3

1 16:52:21

Free Schematic, Service Manual, Firmware, Solution 
https://DeviceDB.xyz/new/
Telegram Group: @DeviceDB - https://t.me/DeviceDB

https://DeviceDB.xyz/new/
https://t.me/DeviceDB


开机时序表：

CPU（U100）供电信号及测量点(标黄色的信号是开机时序中也有的信号)：
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U1100 芯片点位图：

U900 芯片点位图：
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3. T r oub l eshoot ing3. T r oub l eshoot ing

3.1 开关机故障开关机故障

在维修不开机过程中注意观察主板元器件是否有损坏、击穿、进液等情况然后要遵循先软件后硬件的原则，在具
体测量时，按开机时序进行测量。

3.1.1 不开机不开机  恒流恒流

分析思路：
1.软件升级， 排除软件故障。
2.若刷机后依旧恒流，测量开机时序和 CPU 的工作条件是否正常。
3.若刷机报错，测量 U100 与 U1500 的工作条件是否正常。
维修案例 1
故障现象：60mA恒流
故障原因：软件故障
维修分析：深刷清 NV 工厂包后故障修复。

维修案例 2
故障现象：60mA 恒流
故障原因：U100
维修分析：深刷工厂包可以刷过，但故障现象不变，测各电压和工作条件无异常，更换U100 后故障修复。

3.1.2 不开机不开机  电流不维持电流不维持

分析思路：
1.软件升级， 排除软件故障。
2..测量 USB 信号线路是否正常（USB_ID； USB_DM； USB_DP） 。
3.测量开机时序信号是否正常。
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4.测量 U100 供电是否正常。

维修案例 1
故障现象：40mA 不维持
故障原因：软件故障
维修分析：外观无异常，深刷清 NV 工厂包后故障修复。

维修案例 2
故障现象：60mA 不维持
故障元件：U100
维修分析：尝试刷清 NV 工厂包时报错，更换U100 后故障修复。

3.1.3 不开机不开机  ⽆电流⽆电流

分析思路：
1.检查 J2300、 J2201 外观是否损坏，若外观正常测量 J2300 的对地值是否正常（ BAT_ID、 BAT_THERM、
VBATT） 。
2.加电测量 VPH_PWR 输出是否正常， KYPD_PWR_N1（R2204） 1.8V 电压是否正常。若无输出更换 U900 。
3.测量开机时序信号是否正常。

维修案例 1
故障现象：开机电流0mA
故障元件：U1100
维修分析：按下开机键电源表无反应，测 KYPD_PWR_N1 有1.8V 电压，按开机时序测量 VREG_S4_2P05 无电
压输出，更换U1100后故障修复。

3.1.4  不开机不开机  漏电漏电

维修分析思路：
1.首先目检主板外观是否有元器件破裂， 击穿， 进液腐蚀， 变色。
2.测量 VBATT 和 VPH_PWR 是否短路，如果 VBATT 和 VPH_PWR 均短路，先找出 VBATT 短路元件再找
VPH_PWR 短路元件。
3.测量其它供电线路是否有短路，若有信号短路，找出其通路上故障元件。
4.加电查找发热元件或借助热成像仪器快速查找。

维修案例 1
故障现象：漏电3A
故障元件：C2301
分析思路：测 VBAT 短路，无特别发热的元件，依次排除其通路上的元件，当摘下C2301后其通路恢复正常。更
换新的元件。

维修案例 2
故障现象：漏电40mA
故障元件：C1010
维修分析思路:测 VPH_PWR 短路，加电摸C1010发热明显，摘下后其通路恢复正常。更换新的元件。

维修案例 3
故障现象：漏电3A
故障元件：C1013
维修分析思路：测 VPH_PWR 短路，加电摸C1013发热明显，摘下后其通路恢复正常。更换新的元件。

维修案例 4
故障现象：漏电23mA
故障元件：U900
维修分析思路：测 VPH_PWR 短，调高电源表电压后给主板加电摸U900微热，将其摘下后其通路恢复正常，更
换新的元件故障修复。

3.1.5 ⾃动关机⾃动关机
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维修分析思路：
1.检查U1100、U900周围外观是否正常，如有异常优先测量。
2.检测时钟信号是否正常。
3.测量开机时序信号是否正常。
4.检查电池电量检测及板级温度检测线路是否正常。

3.2 重启故障重启故障

分析思路：
1.检查 KYPD_PWR_N1 1.8V 电压是否被拉低。
2.软件升级 ， 排除软件故障。
3.测量 I2C 对地值和电压是否正常。
4.测量 U100 供电、时钟是否正常。
5.测量主板供电线路是否有短路情况。
6.更换 U100 。

维修案例 1
故障现象：待机重启
故障原因：U100
维修分析思路：尝试刷清NV工厂包无效果，更换U100&U1500后故障修复。

3.3  死机故障死机故障

分析思路：
1.软件升级， 排除软件故障。
2.测量 BAT_ID 和 BAT_THERM 是否正常。
3.测量开机时序是否正常。
4.测量 U100 供电是否正常。
5.更换 U100 。

维修案例 1
故障现象：开机慢，死机
故障原因：U100
维修分析思路：刷机无效，更换U100&U1500后故障修复。

3.4  信号故障信号故障

红米6 Pro的 RF transceiver (U2500)是WTR2965芯片，高集成多模式，多波段射频CMOS无线电接收集成电
路。GSM (频段 B2/3/5/8)，CDMA1X / EVDO (频段 BC0)，WCDMA (频段B1/2/5/8)，TD-SCDMA (频段
B34/39)，TDD-LTE (频段 B34/38/39/40/41（100MHz），FDD-LTE (频段 B1/3/5/7/8)

RF原理框图：
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射频主要 IC 测量表：

分析思路：
1.插 SIM 卡确保识别正常 ， 排除不识别 SIM 卡故障。
2.软件升级， 排除软件故障。
3.射频校准， 通过检测报告查看具体哪些测试项不过， 根据相应制式和原理框图测量射频通路， 找到故障点。
4.测量射频电路供电是否正常， 测量 RFFE(1/2/5)CLK/DAT 信号是否正常。
5.若射频校准正常， 依旧无信号， 查看 J3300 到 J2701 线路是否正常。
维修案例 1
故障现象：识卡无信号
故障原因：U2700
维修维修分析：刷机后校准，报错“Internal Device Cal" 更换U2700后故障修复。

3.5  SIM 卡故障卡故障

红米6 Pro 支持双 Nano-Sim 卡+ micro-SD 扩展，全网通3.0，支持双卡不限运营商，不能同时支持双卡 4G
驻网。
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SIM 卡原理框图：

SIM 卡信号对照图：

维修分析思路：

1.查看 SIM 卡针是否变形、 氧化、 断针， 仔细观察 SIM 卡座焊点是否有虚焊现象。
2.查看手机基带版本是否正常， 若基带信息正常再检测 SIM 卡相关功能。
3.测量 SIM 卡针对地值是否正常。
4.开机测试 SIM 卡供电、 时钟、 复位、 数据信号是否正常。
5.若以上信号正常更换 U100 。

维修案例 1
故障现象：卡2不识卡
故障原因：J2101破损
维修分析：目检发现J2101 卡针有变形，更换新的元件后故障修复。

3.6 充电故障充电故障

充电原理图：
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分析思路：
1.检测 J2300 、J2301外观是否正常。
2.用万用表二极管档测量 VBUS_USB_IN 、 USB_PMI_DP 、 USB_PMI_DM 这三组信号对地值是否正常，测量
J2300的 VBATT 、 BAT_CON_ID 、BAT_THERM 对地值是否正常。
3.确保以上信号正常， 考虑更换 U900 。

维修案例 1
故障现象：不充电
故障原因：D2307
维修分析：测 VBUS 对地短路，检查发现D2307有烧毁痕迹，更换新的元件后故障修复。

3.7 显⽰故障显⽰故障

J1700为显示屏连接接口，背光驱动、显示驱动由U900产生，VREG_L6_1P8为LCD I/O供电。
显示电路原理框图：

显示部分测量表：
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维修分析思路：
1.目检 J1700 及周边元件是否损坏或虚焊。
2.刷机排除软件故障。
3.用万用表二极管档测量 J1700 各脚的对地值是否正常。

4.若对地值正常，测量“显示测量表”中的供电和控制信号是否正常。
5.更换 U100 。

维修案例 1
故障现象：开机白米后无显示
故障原因：U900
维修分析思路：按照显示部分测量表依次测量，发现 LCD_CABC 对地短路，更换 U900后故障修复。

3.8 ⾳频故障⾳频故障

红米6 Pro 音频电路包含：扬声器、麦克、听筒、耳机，音频信号从 U1100 出来后，分别去向不同的通路。在分
析这类故障时首先根据故障现象区分出是哪个部分出现了问题，然后根据下面各自模块进行分析维修。
音频信号部分原理框图：

J2301接口测量表：
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3.8 .1 扬声器故障扬声器故障

Speaker 通过 FPC 连接到主板上，扬声器有单独的功放 U2005 音频信号经过 U100 处理，通过使能信号控制功
放工作。其信号走向是：信号先通过 CPU 处理后到 CODEC，再经过音频功放 U2005 放大信号，经过接口
J2301 连接到子板上，通过子板上的 ANT102 、ANT101 连接到扬声器。

维修分析思路：
1目检 J2301 外观是否良好。
2.软件升级排除软件故障。
3.测量SPK+ 、SPK- 电压是否正常。
4.测量 SPK_SENSE_P，SPK_SENSE_N 对地值是否正常。
4.若以上信号均正常，考虑 CODEC 到 CPU 的总线是否正常，更换U100。
维修案例 1
故障现象：扬声器无声
故障元件：L2020
维修分析思路：L2020破损，导致AUDIO PA U2005无VPH_PWR 的供电，更换后故障修复。

3.8 .2 MIC 故障故障

红米6 Pro包含 2 个 MIC 回路，主/副 MIC，副麦在主板上，主 MIC 焊接在副板上,首先根据故障现象区分出是
哪个部分出现了问题，然后根据下面各自模块进行分析维修。
维修分析思路：
1.目检 J2301 外观是否良好 。
2.测量 MIC+ 、MIC- 、MIC_BIAS1 对地值是否正常 。
3.测量 MIC_BIAS1 电压是否正常。
4.若以上信号均正常考虑 CODEC 到 CPU 之间的总线是否正常。

3.8 .3 听筒故障听筒故障

维修分析思路：
1.外观检验主板 PAD2001、PAD2002是否有外观不良。
2.软件升级，排除软件故障。
3.测量听筒通路是否正常，测量 PAD2001、PAD2002阻值是否异常。
4.根据电路图中测量 REC 的音频信号走向，逆向分析。

3.8 .4  ⽿机故障⽿机故障

维修分析思路：
1.检查J2000是否有异物变形。
2.软件升级，排除软件故障。
3.测量耳机 DET 检测信号是否有 1.8V 电压。
4.压按照耳机通路各元件工作条件逐级测量相关信号，若正常更换U100。
5.检测充压泵电路是否正常。（charge pump）是用于耳机左右声道音源的输出，电荷泵是利用电容的充放电来
实现电压的转换，输入回路和输出回路轮流导通。

6.开启音频插入耳机测试，CDC是否有音频输出。若输出信号异常，重点检测图中CDC_HPH_REF到耳机接口
FM_ANT是否开路。

维修案例 1
故障现象：不识别耳机
故障原因：软件故障
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维修分析思路：外观无异常，尝试刷机后故障修复。

3.9 WIFI/BT/FM 故障故障

原理：WIFI/BT/FM 集成于 U3000 中，CPU 通过总线实现对 U3000 的通讯和控制，U1100 提供 U3000 的供
电。BT 和 WL 依然采用公共的RF通路，信号通过天线 J3100 接收进来，经过 S3100 选频由 U3100 滤波后进入
U3000。
原理框图：

蓝牙、WIFI 测量表：

维修分析思路：
1.软件升级， 排除软件故障。
2.测量 U3001 是否正常（ 48MHz） 。
3.测量 U3000 的供电、时钟、使能信号是否正常。
4.摘下 U3000测量与 U100 之间的总线是否正常， 若正常更换 U3000 。
5.更换 U100 。

维修案例 1
故障现象：无数据传输
故障元件：U100
维修分析思路：Wifi打得开有连接但是无数据传输，尝试刷机无效，更换U100后故障修复。

3.10 摄像故障摄像故障

原理介绍：前置 Camera 和后置 Camera 有 2 个共同的供电信号，VREG_L6_1P8 、VREG_L22_2P8，如果遇
到前后相机都打不开，优先考虑这两路供电信号。
相机电路原理框图：
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前置相机信号测量表：

后置相机信号测量：

维修分析思路：
1.检测 J1801 、J1802和J1800及周围元件是否丢失与损坏。
2.软件升级， 排除软件故障。
3.进入 CIT  测试前置相机和后置相机， 区分故障。
4.测量 J1801、 J1802和J1800对地值是否正常。

5.测量相机供电、 时钟、 复位信号输出是否正常。
6.测量 U100 输出的 I2C 、MIPI 总线是否正常。

维修案例 1
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故障现象：后摄打不开
故障原因：U100
维修分析思路：测E1802 MIPI_CSI0_LANE3_N 两端无值，排除E1802故障摘下E1802后测量连接U100的一端
无值，更换U100后故障修复。

3.11 感应器故障感应器故障

小米5X 中主要Sensor有 U1901（ M-SENSOR 电子罗盘 ）、 J1900（光&距离感应器接口） 、 U1900（重力
&陀螺仪传感器）。

感应器电路原理框图：

感应器测量表：

维修分析思路：
1.检查相应的感应器及接口外观，排除外观故障。
2.软件升级， 排除软件故障 。
3.测量相应传感器工作条件是否正常。
4.更换相应传感器，更换 U100 。

维修案例 1
故障现象：指南针失效
故障原因：U1901
维修分析思路：地磁测试不过，目检发现U1901边缘翘起，更换后故障修复。

3.12 触摸屏故障触摸屏故障
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触屏由J2301接口与主板连接,由 U100 进行控制。触屏电路信号有：供电、INT、RST、I2C，这些信号不连接触
屏也可以直接测量其电压。
触屏原理框图：

触屏电压测量表：

维修分析思路：
1.检查 J2301 及周围元件是否有损坏。
2.软件升级， 排除软件故障。
3.检测触屏测量表信号是否正常。
4.更换 U100 。

维修案例 1
故障现象：触屏失灵
故障元件：J2301
维修分析思路：触屏失灵，目检接口J2301发现第3、4 pin针有变形，更换新的元件后故障修复。

3.13 震动相关功能故障震动相关功能故障

原理图：

维修分析思路：
1.软件升级，排除软件故障。
2.测量 PMI_HAP_OUT_P、PMI_HAP_OUT_N 信号是否正常，子板与震动器的连接点为 ANT104、ANT105、
若信号异常,待分别排除其通路上的元件故障后更换 U900。
3.测量控制信号 HAPT_PWM_LINE_IN 是否正常，若异常更换 U100。

3.14 指纹识别故障指纹识别故障

指纹原理框图：
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指纹电压测量表：

维修分析思路：
1.目检 J1900 及周围元件是否损坏，如有损坏请更换。
2.刷机排除软件故障。
3.测量以上电压及其它信号是否正常。
4.如果上述信号均正常更换 U100 。
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